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RESUMEN

La direcciéon de Aguas subterraneas del ITGE, dentro del convenio establecido con la Junta
de Andalucia, esta llevando a cabo un Plan de Integracion de los recursos Hidricos
subterraneos en ¢l abastecimiento urbano en diversos sectores de Andalucia, algunos de los
cuales son apoyados en estudios geofisicos. Uno de los sectores a estudiar es el de Baza-
Guadix en la provincia de Granada; este sector comprende la hoja a escala 1:50000 n° 993
Benalua de Guadix, la parte sur de las hojas niimeros 971 Cuevas del Campo y 972 Cullar-
Baza y la parte occidental de 1a hoja n® 994 Baza. En la zona del eje Zujar-Baja-Caniles, el
objetivo era el estudio de los conglomerados pliocuaternarios que descansan sobre €l sustrato
tridsico y el estudio entre los pequeiios afloramientos de dolomias al sur de Baul y Freila de
los sedimentos pliocenos de la formacion Guadix, para lo cual se ha procedido a la
recopilacién y estudio de los trabajos realizados para la FAO durante los afios 1968-69. Para
el estudio de la parte occidental, en los sectores de Gor y Hernan-Valle, ademas de los
perfiles de Sondeos eléctricos realizados para la FAO ha sido necesario complementar la
informacion existente con nuevas medidas de Sondeos Eléctricos Verticales (SEV), siendo el
objetivo en estos sectores determinar la posible conexion entre los afloramientos tridsicos
existentes y los materiales miopliocuaternarios de la denominada Formacién Guadix, asf
como determinar e} espesor y desarrollo de esta formacion.
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MOTIVACION Y ALCANCE DEL INFORME

Este informe contiene los trabajos geofisicos realizados como apoyo al estudio
Hidrogeoldgico que se esta realizando en el sector de Guadix-Baza en la provincia de
Granada. Estos trabajos se encuadran dentro del convenio establecido con la Junta de
Andalucia, por el cual la direccion de Aguas subterraneas del ITGE, esta llevando a
cabo un Plan de Integracion de los recursos Hidricos subterraneos en el abastecimiento
urbano en diversos sectores de Andalucia. El sector de Guadix-baza comprende la hoja
a escala 1:50000 n° 993 Benalua de Guadix, la parte sur de las hojas nimeros 971

Cuevas del Campo y 972 Cullar-Baza y la parte occidental de la hoja n° 994 Baza.

Este sector se sitlia en la parte sur del valle del rio Guadiana Menor (figura 2), cuya
caracteristica geologica principal la constituyen los afloramientos de materiales triasicos
de las sierras de Guadix y Baza, estando los valles que rodean estos afloramientos
compuestos de materiales plio-cuaternarios, que descansan, segin informacién
procedente de sondeos mecanicos existentes en la zona, en algunas partes sobre
esquistos no aflorantes que a su vez descansan sobre dolomias triasicas, mientras que en
otras descansan sobre un sustrato formado por las dolomias del trias. El cuaternario en
esta zona son terrazas fluviales continentales a lo largo de los rios y arroyos. El
objetivo del estudio es determinar las caracteristicas de los sedimentos plio-

cuaternarios, y la distincién de la composicion y profundidad de! sustrato.

La metodologia empleada en el informe ha consistido en la recopilacidén de trabajos
geofisicos anteriores, principalmente los trabajos realizados en las campafias de la FAO
en los afios 68 y 69, integrandola con informacion de sondeos mecanicos existentes en
la zona; en la parte occidental se han realizado nuevas mediciones de sondeos eléctricos
verticales, 31 de AB 2000 m de promedio, con el fin de complementar la informacién

en esta parte del area de estudio.

De la interpretacion de todos estos €stos trabajos se ha establecido la posible conexion y
extension de la misma, entre los afloramientos triasicos y los materiales de la formacion
Guadix, asi como su desarrollo en la parte occidental, Hernan-Valle y Gor, en la figura
26 se observa un resumen de los resultados de la campafia nueva del ITGE 1999

integrado con algunos datos de la FAO. En la zona de El Baul, Freila esta conexién es



4.- METODOLOGIA EMPLEADA

A la vista de los objetivos planteados se ha procedido a la realizacién de un estudio

geofisico que sirviese de apoyo al estudio hidrogeolégico que se esta lievando a cabo.

El estudio se ha dividido en dos fases:

La primera comprende la recopilacion de los trabajos realizados para la FAO durante
los afios 1968-69; el objetivo era el estudio de los conglomerados pliocuaternarios del
eje Zujar-Baja-Caniles que descansan sobre el sustrato tridsico y el estudio entre los
pequefios afloramientos de dolomias al sur de Baul y Freila de los sedimentos pliocenos

de la formacién Guadix.

La segunda comprende el estudio de la parte occidental, en los sectores de Gor y
Hemnan-Valle; esta fase ha comprendido la recopilacion de algunos perfiles de Sondeos
Eléctricos realizados para la FAQ, siendo necesario complementar la informacion
existente con nuevas medidas de Sondeos Eléctricos Verticales (SEV). El objetivo de
los mismos es determinar la posible conexion entre los afloramientos tridsicos existentes
y los materiales miopliocuaternarios de la denominada Formacién Guadix, asi como

determinar el espesor y desarrollo de esta formacion.

4.1.- Recopilacion de trabajos previos.

Se ha comenzado con la recopilacién de la informacion existente, habiéndose
encontrado y utilizado los trabajos eléctricos y sondeos mecénicos realizados para la

FAO en los afios 1968 y 1969 dentro del denominade Proyecto Guadalquivir.

Dentro de esta parte de la zona de estudio, y cubriendo la mayor parte de los objetivos

de la zona de Baza, se han localizado los siguientes trabajos:

Informe preliminar de la prospeccion geofisica realizada en Baza (Granada), realizado
por el IGME, entre finales de 1967 y principios de 1968. Se realizaron 50 SEV, de los

que no se dispone de datos de campo, distribuidos en 10 secciones eléctricas (figura 2),



mas dudosa, mientras que en la zona de Zujar se cbserva la presencia de una
discontinuidad al este que hunde los materiales triasicos y que esta confirmada por la
linea sismica BT-2. Por ultimo en la zona de Baza- Caniles se ha representado la

extension y morfologia del plioceno detritico en conexion con los materiales tridsicos.

EQUIPO DE REALIZACION

Esta estudio ha sido realizado durante los meses de Mayo y Junio por el siguiente

personal del Area de Geofisica y Teledeteccién:

Ingeniero D. Félix M. Rubio (Responsable del equipo, interpretacion e informe final)
Ingeniero Técnico D. Julian Coronel Campos (Encargado de trabajos en campo e
interpretacion)

Operadores de campo: D. Agustin Gonzalez Duran, D. Jose Maria Llorente, D. Angel
Pelayo.

Peones contratados en la zona de trabajo.

Este trabajo corresponde a las ordenes de trabajo con numeros SICOAN: 960363 y
960364



1.- INTRODUCCION Y ZONA DE ESTUDIO

Dentro de la actuacién encomendada al Area de Geofisica y Teledetecéién del ITGE, se
encuentra la toma de datos sobre el terreno y el proceso e interpretacion de datos
geofisicos como apoyo a los diferentes estudios que las Direcciones técnicas del
Instituto vienen realizando. En este sentido la Direccion de Aguas subterraneas del
ITGE, dentro del convenio establecido con la Junta de Andalucia, esta llevando a cabo
un Plan de Integracion de los recursos Hidricos subterrineos en el abastecimiento
urbano en diversos sectores de Andalucia, algunos de los cuales son apoyados en

estudios geofisicos.

Uno de los sectores a estudiar es el de Baza-Guadix en la provincia de Granada ( figura
1); este sector comprende la hoja a escala 1:50000 n°® 993 Benalua de Guadix, la parte
sur de las hojas nimeros 971 Cuevas del Campo y 972 Cullar-Baza y la parte

occidental de la hoja n® 994 Baza.

2.- AMBITO GEOLOGICO Y OBJETIVOS

Este sector se sitia en la parte sur del valle del rio Guadiana Menor (figura 2), cuya
caracteristica geoldgica principal la constituyen los afloramientos de materiales triasicos
de las sierras de Guadix y Baza, estando los valles que rodean estos afloramientos
compuestos de materiales plio-cuaternarios, consistentes en una potente serie margosa
que puede alcanzar hasta 1000 m en el centro de la cuenca, esta formacién pasa
lateralmente en todo el borde a depositos continentaies mas detriticos, que descansan,
segun informacion procedente de sondeos mecanicos existentes en la zona, en algunas
partes sobre esquistos no aflorantes que a su vez descansan sobre dolomias triasicas,
mientras que en otras descansan sobre un sustrato formado por las dolomias del trias. El
cuaternario en esta zona son terrazas fluviales continentales a lo largo de los rios y
arroyos. El objetivo del estudio es determinar las caracteristicas de los sedimentos plio-

cuaternarios, y la distincién de la composicion y profundidad del sustrato.



3. HIDROGEOLOGIA
En la zona los niveles acuiferos que se definen son (figura 2):

Dolomias y calizas del trias alpujarride con base impermeable formada por las filitas

triasicas o los micoesquistos paleozoicos.

El nivel principal lo constituye la formacion postecténica del Plioceno detritico que se

halla en la casi totalidad de Ia cuenca del Guadiana Menor.

E! Plioceno adquiere un gran interés desde el punto de vista hidrogeologico en la cuenca
del Guadiana Menor, donde se caracteriza por una potentisima serie de unos 1000 m de
margas yesiferas en el centro y su cambio en una facies detritica hacia los bordes. En la
zona de Baza el plioceno margoso pasa a una facies detritica compuesta por una
alternancia de conglomerados, gravas, arenas, limos mas 0 menos margosos, la potencia
y la extension de cada uno de estos componentes es excesivamente variable, lo que
caracteriza los cambios de Facies laterales. En la Sierra de Baza, existen manantiales, de
origen trisico, que salen en el nivel de cambio de facies del Plioceno; gracias a esta
alimentacion lateral, se puede explorar la capa de trias alpujarride utilizando como
acuifero el Plioceno detritico buscando la zona de mayor concentracién de nivel de
grava y conglomerados. La formacion Guadix es un deposito Plioceno continental de
gran extensiébn con una potencia media importante, sobre un sustrato impermeable

constituido principalmente por las filitas tridsicas miocenas.

El cuaternario de la zona esta constituido principalmente por las terrazas de los rios, y
son terrazas de limos con intercalaciones de cantos y gravas; en la mayoria de los casos

estan regadas por aguas superficiales y en general son de poca importancia desde el

punto de vista hidrogeologico.



una de ellas en las proximidades de Cullar-Baza al norte de nuestra area de estudio y el
resto en la hoja 994 en las proximidades del pueble de Caniles; el objetivo de este
trabajo era la determinacion de la disposicion debajo del cuaternario de los
conglomerados Villafranquienses que aparecen al Oeste de la hoja y en directo contacto
con las dolomias del trias. Este informe se encuentra almacenado en el servicio de

Documentacion con el niimero 40067.

El segundo informe corresponde a la prospeccién eléctrica en la cuenca del rio
Guadalquivir realizado por Prakla para la FAO con la colaboracion del IGME, y que
tiene fecha de Junio de 1969; este informe se encuentra almacenado en el servicio de
Documentacion con el nimero 35559. Segln el informe, el proposito del proyecto es
identificar los recursos hidrogeologicos del terreno econdmicamente explotables; el area
cubierta por el proyecto es de 35000 km® comprendidos en el valle del Guadalquivir y
del Guadalete, la region de Huelva y los valles del Genil y Guadiana Menor. Las zonas
estudiadas fueron 30 de las cuales nos interesan para este trabajo las siguientes: Cullar
de Baza, El Baul, Freila, Guadix, Gor, Hernan Valle y Zujar en las que la distribucion

de los SEV es la siguiente (figura 2):

14 SEV en el perfil de Baza, (BI al B14)

6 SEV en el perfil de El Baul (EB1 al EB6)

5 SEV en el perfil de Freila (F1 al F5)

1 SEV en el sector de Gor (G1)

9 SEV en el sector de Hernan-Valle (HV1 al HV9)
28 SEV en el sector de Zujar (Z1 Al Z28)

Los SEV de estas dos campafias son de AB variable entre 300 m y 3000 m; no se
dispone de los datos de campo de estos SEV y su interpretacion ha sido apoyada

mediante sondeos mecanicos proximos

También se ha contado con la informacién proporcionada por los sondeos mecanicos
existentes en el area de estudio y cuyos datos se encuentran almacenados en la base de

datos de sondeos de la Direccion de Aguas. (Tabla 1 y figura 2)



HOJA | OCTANTE | NUMERO [ X (UTM) | Y (UTM) | Z (METROS)
2140 4 5 508160 | 4142538 1240
2140 4 9 509225 | 4150425 920
2140 6 1 494667 | 4136379 1139
2140 6 23 495356 | 4137398 957
2140 8 9 506737 | 4139449 1290
2239 5 3 515441 | 4154327 840
2239 5 18 515739 | 4155326 875
2239 5 19 515560 | 4155377 871
2239 5 22 519702 | 4150665 830
2240 1 20 517255 | 4149763 1035
2240 1 28 519401 | 4150417 855
2240 2 38 520667 | 4144970 961
2240 2 39 522122 | 4143001 850
2240 2 48 520889 | 4144200 975
2240 2 49 521064 | 4143769 978
2240 2 105 523783 | 4146796 830
2240 2 152 521198 | 4149224 808
2240 2 153 521385 | 4149284 870
2240 2 156 523062 | 4149721 800
2240 2 224 520920 | 4147908 840
2240 2 240 524376 | 4148716 775
2240 2 244 525505 | 4143440 870
2240 2 251 521876 | 4144752 935
2240 2 252 523553 | 4147032 830
2240 2 264 522053 | 4148231 825
2240 2 265 521992 | 4148751 815
2240 2 266 521497 | 4147464 950
2240 2 267 520841 | 4147908 840
2240 2 274 525505 | 4143461 870
2240 2 280 521876 | 4144781 935
2240 2 281 523553 | 4147057 830

TABLA 1 SONDEOS MECANICOS DE LA BASE DE AGUAS DEL ITGE

Por altimo se ha encontrado una linea sismica en el interior del informe “Documentos
sobre la geologia del subsuelo de Espaiia” del afio 1990, dentro del tomo II dedicado a
fas Béticas, Granada, Guadix/Baza, Murcia/Almeria y Alboran. Este documento se

encuentra almacenado en el servicio de Documentacion del ITGE con el nimero 29037,

4.2 Campafia nueva 1999

Para el estudio de la parte occidental de la sierra de Baza-Guadix, se ha llevado a cabo

una campaiia de sondeos eléctricos verticales como complemento a la realizada por la

FAO y con los mismos objetivos




El nimero de SEV realizados ha sido de 31. Los sondeos fueron realizados con el
dispositivo Schlumberger, con un AB variable entre 1000 y 2000 metros, aunque en la
mayoria de los casos han sido de 2000 m. Las coordenadas de estos SEV asi como su

AB se encuentran en la tabla 2 y su posicion puede verse en la figura 2,

SEV X (UTM) Y (UTM) [Z (METROS)| AB (METROS)
CORTE 1
1 492025 4134450 1075 2000
2 492725 4134480 1095 1260
3 493350 4134575 1120 2000
4 493950 4134725 1140 2000
5 494675 4134950 1160 2000
3 495275 4135150 1180 2000
7 495718 4135184 1200 2000
CORTE 2
8 494700 4139225 1095 2000
9 494925 4138625 1110 2000
10 495255 4137625 1130 1260
11 495850 4137150 1150 1600
12 496275 4136625 1180 2000
12-A 496650 4136200 1200 2000
CORITE 3
13 503650 4140425 1295 2000
14 503950 4139900 1290 2000
15 504125 4139300 1265 1600
16 504450 4138746 1280 2000
17R 504850 4138450 1300 2000
18 505043 4137981 1330 2000
19 505200 4137540 1350 2000
20 505488 4136950 1380 2000
CORTE 4
21 506900 4144350 1140 2000
22 507125 4144040 1150 3000
23 507176 4143600 1160 2000
24 507300 4143250 1175 2000
25 507560 4142850 1195 2000
26 507750 4142505 1220 1000
27 506725 4144800 1125 2000
28 506450 4145200 1115 2000
RESTO
29 512600 4149425 1065 2000
30 512550 4148775 1085 1600
31 512900 4148150 1105 1600

TABLA 2 COORDENADAS DE LOS SEV REALIZADOS

Para la realizacion de estos sondeos se ha empleado el equipo de medicion Syscal de la

casa IRIS, utilizando electrodos impolarizables de potencial y barrenas de acero como



electrodos de corriente. La interpretacién de los sondeos se ha hecho utilizando el
programa de interpretacion semiautomatica RESISXIP de la casa Interpex; todos los
ficheros generados en la interpretacion de los sondeos y en la confeccion de las figuras
de este informe se han almacenado en la base de datos del area de Geofisica del ITGE,

incluyéndose una relacion de los mismos en el anexo L.

Todas las labores mencionadas han sido llevadas a cabo por el personal técnico y

operarios del area de Geofisica del ITGE.

5.- INTERPRETACION

5.1.- Zonas de El Baul, Freila, Zujar -Baza- Caniles.

En esta zona se han aprovechado los datos generados por la campaiia de la FAQ, tanto
los cortes generados en el informe geofisico como las interpretaciones dadas en las

memorias finales de los informes geofisico e hidrogeologico.

En el area de El Baul los sedimentos pliocuaternarios pertenecen a la formacion Guadix;
el sondeo mecanico E! Baul 1 (figura 4) muestra que el sustrato de las formaciones
modernas consiste en esquistos, con valores de resistividad de 60-80 ohmios.m, que no
afloran y que descansan sobre las dolomias tridsicas. Este sustrato esquistoso marca la
base de la formacion Guadix, a la que se le asigna una resistividad de mas de 200
ohmios.m. El mayor espesor de la formacion Guadix se encuentra bajo los SEV EB3 y

EB2 acufandose en los bordes de los afloramientos proximos (figura 3).

En el perfil de Freila (figura 5), no esta claro por los valores de resistividad encontrados
en los SEV, si los materiales pliocuaternarios descansan sobre un sustrato esquistoso
como en el perfil anterior, o si lo hacen sobre los materiales tridsicos, teniendo mayor

espesor en el centro (F4) y acufiandose en los bordes (figura 3).

En el sector de Zujar, en la zona correspondiente a los SEV Z1 a Z11, excepto el Z9, el
sustrato corresponde a esquistos, confirmado por los sondeos mecanicos Zujar 1 y Zujar

II, (figuras 6 y 3), observandose en algunos SEV un horizonte resistivo que puede



identificarse como dolomias y calizas. En el resto de la zona el sustrato corresponde a
las calizas y dolomias del trias, ( sondeo mecanico Zujar IIT). En esta zona destaca la
discontinuidad que se observa entre los SEV Z20 y Z21 del perfil ¢, Z24 y Z15 del
perfil b, y Z23 y Z22 del perfil d, que marca un gran hundimiento del sustrato,
aumentando considerablemente el espesor del relleno pliocuaternario aunque con

caracter mas conductor (menos permeable) (figuras 6 y 3).

En la figura 3, procedente de la campafia de Prakla para la FAQ, pueden observarse
isolineas con valores de metros sobre el nivel del mar, que representan el techo del

sustrato o la base de la formacién Guadix. En ella se indica la naturaleza del sustrato.

La linea sismica BT-2 de ENIEPSA, es la tinica que existe proxima a la zona (figura 7),
siendo de mala calidad, por lo que solamente se ha interpretado el reflector
correspondiente a la posible base del Neogeno y se estima la naturaleza de su sustrato
en funcidén de los afloramientos de superficie sin poderse establecer los limites de los
contactos entre distintas formaciones del sustrato. El seguimiento del reflector
correspondiente a la posible base del Terciario pone de manifiesto un importante
engrosamiento de la cuenca terciaria en el limite sur de la linea sismica sobre un
sustrato considerado como Bético al que se le estima una profundidad aproximada a los
1300 m -1500 m desde la superficie. Este engrosamiento coincide con la informacion

procedente de la interpretacion de los sondeos eléctricos verticales.

En el sector de Baza-Caniles (figuras 8 y 3), el acuifero lo constituye el plioceno
margoso que pasa a una facies detritica compuesta por una alternancia de
conglomerados, gravas, arenas y limos con potencias variables. Este plioceno detritico
se puede explotar gracias a la alimentacion lateral del trias; el objetivo del estudio es
delimitar esta formacién y encontrar la mayor concentracion de niveles de grava y
conglomerados. La seccién II (figura 9), muestra un paquete profundo de caracter mas
margoso (mas conductor), el sondeo mecanico Baza I (2-38) realizado junto al SEV
B21 (figura 10) confirma plenamente su interpretacion, entrando en un tramo maés
conglomeratico sobre los 60 metros y fijando su muro sobre los 175 metros para
comenzar una formacion de limos y arcillas. En la figura 11 se muestran las secciones
III y IV, donde se observa la distribucion de materiales ya descrita en la seccién

anterior; los sondeos mecanicos 2-48 y 2-49 junto al SEV B24 (figura 12), confirman el



caracter conglomeratico de los materiales atravesados hasta los 105 m y 160 m
respectivamente sin que se halla atravesado esta formacion. El sondeo mecanico Baza II
( 2-39) realizado junto al SEV B32 de la seccion IV (figura 13) indica niveles
conglomeraticos hasta los 130 m para pasar a una facies mas arcillosa a continuacion, lo
que esta de acuerdo con la interpretacion del sondeo eléctrico en lo que respecta a la
sucesion de los materiales, aunque no tanto en cuanto a la profundidad de los mismos;
las secciones muestran cémo la facies conglomeraticas cambia a partir de los SEV B26
en la seccién III y B34 en la seccion IV. En las siguientes secciones (figuras 14,15 y
16), se observa la distribucion de estos materiales por la zona, concluyendo con la figura
17, donde se muestran las curvas de nivel del muro de los conglomerados y donde se
encuentra el limite de estos, que se extienden desde la sierra de Baza hasta la rambla
Valcabra. Los niveles detriticos mas interesantes pueden sobrepasar una potencia total

de 300 metros segun la interpretacion eléctrica y se acufian hacia el este.

5.2.- Zonas de Hernan-Valle y Gor.

En esta zona afloran calizas y esquistos del Manto de Guajar. Desde un punto de vista
hidrogeolégico la formacion mas importante es la formacién Guadix: capas de arenas y
gravas pliocenas muy permeables y potentes.

SEV dela FAO

En esta zona los trabajos de la FAO (figuras 2 y 18) marcaron la siguiente secuencia de

resistividades:

Formacion Guadix 100-800 Ohmios.metro
Esquistos 70-200 Ohmios.metro
Calizas y Dolomias mas de 150 Ohmios.metro

En la zona de Hernan Valle ( figura 18) el sustrato muestra una parte superior con
resistividad mayor de 150 ohmios.metro y una parte inferior con una resistividad de
unos 80 ohmios.metro y que se interpretan como calizas y dolomias la parte superior y
como Filitas Triasicas la parte inferior. La formacion pliocena cubre el sustrato

mencionado con baja resistividad, 20-30 Ohmios.metro.
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En Hernan Valle las posibilidades estan conectadas al area situada al Este de la falla de
direccién NNE-SSW cerca de los SEV HV1-HV3. En la parte Oeste el sustrato es tan
profundo que es dificil de conocer su verdadera resistividad y la hipotesis de sustrato

calizo es dificil de ser probada.

SEV Campaiia 1999

Los SEV se han distribuido en 5 perfiles localizados en diferentes lugares de la zona de
trabajo (figura 2). El perfil 5, con sélo tres SEV, no se representa por su dificil
correlacion; en las zonas donde ha sido posible se han correlacionado las nuevas

medidas con las realizadas por la FAO.

Dado que existen pocos sondeos mecanicos en la zona, y los que existen son cortos, no
es posible el apoyar la interpretacion de los SEV en datos objetivos, por lo que se ha
realizado en base a los datos disponibles en el momento de elaborar este informe y con
el modelo aceptado en ese momento. Para todos los cortes se han preparado figuras
donde se muestran las curvas de los SEV de manera conjunta de forma que pueda
establecerse idea de manera cualitativa de los mismos; en la interpretacion cuantitativa
normalmente la ditima capa esta tomada con pocos puntos por lo que el valor de
resistividad y profundidad de la misma no es fiable y debe de tomarse como una mera
indicacion de una tendencia y no como un valor real; en el anexo, junto con las curvas
interpretadas se facilita los modelos equivalentes de interpretacion para cada SEV, lo

que puede dar una idea de la calidad y fiabilidad de la interpretacion.

La descripcion de los perfiles es como sigue.

PERFIL 1. (figuras 19 y 20)

El perfil tiene una direccion O-E, y esta compuesto por 7 SEV; En la figura 20 se han
representado conjuntamente todas las curvas de los sondeos eléctricos, en ella se puede
observar la distribucion de estas curvas y realizar una interpretacidon cualitativa del
mismo; todas las curvas presentan la misma morfologia y solamente las tres tltimas, 5,6

y 7 muestran una diferencia en sus tramos finales por la aparicion de un tramo resistivo



11

que no se presenta en las otras curvas. Una vez realizada la interpretacidn cuantitativa
y la correlacion de los diferentes sondeos eléctricos, la descripcion del perfil de este a
oeste es como sigue (figura 19): en el SEV 7 préximo al afloramiento tridsico y
paleozoico (esquistos y dolomias), se observa bajo un nivel resistivo de unos 20 m de
espesor un nivel conductor, que se puede asimilar a materiales pliocenos, y bajo el cual
aparece un resistivo, 416 ohmios.metro, que pueden ser las calizas y dolomias triasicos;
el sustrato eléctrico es un conductor que se asimila a las filitas triasicas o a los esquistos
paleozoicos. El SEV 6 presenta un tramo resistivo mas superficial que corresponde
posiblemente a la formacion Guadix, sigue el conductor plioceno, el resistivo triasico
sin que se haya alcanzado el sustrato conductor como en el SEV anterior. El SEV §
tiene la misma distribucién que el anterior. A partir del SEV 4 y hasta el final
desaparece el resistivo asimilado a las calizas y dolomias del trias; se mantiene el
resistivo superficial mas o menos constante con unos 100 m de espesor (formacién
Guadix ?); por debajo se situa el conductor plioceno aumentando de espesor hacia el
oeste, el sustrato lo constituye un conductor, de dificil atribucién y que por los valores
de resistividad puede correlacionarse con el paleozoico de los primeros SEV, aunque

también puede interpretarse como Plioceno conductor.
PERFIL II (figuras 19y 21)

Este perfil esta situado mas al norte del anterior y con orientaciéon NNO-SSE; lo
constituyen 6 SEV nombrados de 8 a 12-A. La figura 21 nos muestra que las curvas de
este perfil presentan una diferente distribucion dentro del mismo, las curvas 8, 9 y 10
presentan un final similar, la curva 11 es diferente a las anteriores y también lo es a las
que le siguen, cambiando de forma en los SEV 12 y 12-A, con un final mas resistivo.
Este perfil es mas heterogéneo que el anterior; de manera cuantitativa (figura 19), el
SEV 12-A muestra una sucesion de niveles de resistividad creciente, este SEV esta
situado proximo al afloramiento paleozoico y puede corresponder a materiales
dolomiticos y calizos. El SEV siguiente, 12, muestra una sucesion similar al anterior
hasta el sustrato que es mas conductor, es posible que pueda ser los esquistos
paleozoicos. Los SEV 11 y 10 presentan un importante nivel conductor ( 7 y 9
ohmic.metro), con un sustrato resistivo; el sondeo mecanico 6-23 proximo al SEV 10,
indica presencia de arcillas hasta los 60 m con una pequena intercalacion de

conglomerado tal y como se indica en el perfil; esta parte del mismo esta proximo a la
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autovia. El Gltimo tramo del perfil, SEV 9y 8, presenta una distribucion similar al perfil

anterior, alcanzindose un sustrato resistivo.

PERFIL III (figuras 22 y 23)

Esta situado mas al Norte que el anterior y proximo a la poblacién de Gor. Esta
compuesto por 8 SEV de orientacion NNO-SSE. En la figura 23 se observa la similitud
de las curvas de los SEV 13 y 14, siendo las curvas de los SEV 15 y 16 diferentes
(sobre todo la del 15) al resto de las curvas presenta una morfologia parecida. En la
figura 22 se muestra el perfil correlacionando su interpretacién cuantitativa, la primera
parte, SEV 20 al 18, muestra una sucesion de materiales resistivos, el primero con
menor espesor puede corresponder a materiales pliocenos, bajo los cuales aparece un
resistivo mas alto que puede corresponder a las calizas triasicas. En el SEV 17 bajo el
nivel resistivo de 487 ohmios.metro aparece otro resistivo de menor valor (186
chmio.metro), y que es dificil de correlacionar con alguna formacién (;esquistos?). Los
SEV 16y 15 muestran la aparicion de un nivel conductor, parecido al nivel que aparecia
en la mitad del perfil II ( estamos proximos a la autovia), el sustrato es resistivo con
valores inferiores a los que teniamos en el perfil 1L, en el SEV 16 se observa la presencia
de un sustrato final conductor (29 ohmio.metro). El final del perfil, SEV 14 y 13,
muestra una sucesion de resistivos ( formacion Guadix?), hasta alcanzar un sustrato mas

conductor ( plioceno o esquistos?).

PERFIL IV (figuras 22 y 24)

Este perfil es el situado mas al norte con la misma orientacion que los anteriores. Las
curvas de los SEV son parecidas (figura 24), mostrando un desplazamiento de los
tramos finales en los sondeos eléctricos 28 y 27. En el perfil cuantitativo (figura 22), la
parte final, SEV 26, se ha hecho proximo al perfil de El Baul de la FAO, para asi poder
correlacionar ambos trabajos. La interpretacion de este perfil coincide bastante bien con
el modelo planteado en los trabajos de la FAO; se puede observar la presencia de un
nivel resistivo, entre 450-600 ohmios-metro, mas superficial y que aumenta de espesor
hacia el interior de la cuenca; bajo este nivel aparece un nivel mas conductor, entre 60-
90 ohmios.metro, y que se asimila a esquistos que no afloran en ia zona, bajo ellos

aparece un sustrato resistivo, entre 290-375 ohmios.metro, y que se asimila a calizas y
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dolomias triasicas. En el SEV 26, un nivel resistivo mas potente en superficie, puede
estar relacionado con materiales calizos que aparecen en el sondeo mecénico numero 4-
5. Este perfil se correlaciona bien con el perfil de El Baul realizado anteriormente por la
FAO.

SONDEQS ELECTRICOS 29, 30y 31

Estos sondeos han sido realizados al norte de la zona de estudio, uniendo dos
afloramientos triasicos existentes. Las curvas de estos sondeos son de mala calidad y los
sondeos son dificiles de correlacionar. En general muestran valores de resistividad altos,
reflejando posiblemente que han sido realizados sobre materiales triasicos y paleozoicos

con poco relleno cuaternario o plioceno.

Se ha confeccionado un plano de resultados de la campaiia de 1999 (figura 26), sonde se
representan la isolineas de valores de metros sobre el nivel del mar del techo del
resistivo (;calizas y dolomias?), y de la base de la que se ha interpretado como

formacién Guadix.

6.- CONCLUSIONES

En la zona de Baza-Zujar, basandose en los indices de superficie que son los
manantiales que salen, sea directamente de las dolomias tridsicas o de los
conglomerados pliocenos (Siete Fuentes, Fuente de San Juan al sur de Baza) se ha
intentado establecer una eventual continuidad del acuifero tridsico bajo las margas
pliocenas, entre las Sierras de Baza y de Hinojosa, y entre los pequefios afloramientos
de dolomias al sur de Baul y Freila. Los resultados obtenidos muestran que no existe
practicamente ninguna continuidad. El nivel resistente detectado por Geofisica
corresponde en general a los esquistos paleozoicos (sondeos 110/993, 45/971, 41 y 42

/972) salvo en los puntos muy cercanos a {os afloramientos (sondeos 49/972, 43/972).

En la zona de Baza-Caniles se ha conseguido definir y cartografiar e plioceno detritico,
figura 17, viendo como es mas ancho en la proximidad de los afloramientos tridsicos y

como cambia de facies a medida que nos metemos en la cuenca.



El perfil I de la campafia actual muestra la continuidad del resistivo superficial, de unos
100 m de espesor, a lo largo de todo el perfil (formacién Guadix?). El resistivo
profundo, (calizas y dolomias tridsicas), se puede continuar durante los tres primeros

SEV, hundiéndose ¢ desapareciendo en el resto del perfil (Figura 26).

En el perfil II no se observa la presencia del resistivo superficial, sino de materiales
conductores. Continlla un resistivo (calizas y dolomias?), que se encuentra a menor
profundidad en la primera parte del perfil y que se hunde bajo un conductor mas potente

al final del mismo (Figura 26).

El perfil 11l muestra caracteristicas similares al anterior, si bien en este es dificil de
precisar si los valores resistivos que aparecen corresponden a los mismos materiales

(Figura 26).

El perfil IV cumple con el modelo previsto, en él puede seguirse el tramo resistivo
asimilado a la formacion Guadix a lo largo de todo el perfil, mostrando un'pequeﬁo
engrosamiento al final del mismo unido a unos valores de resistividad mas bajos. Por
debajo, el conductor que aparece se asimila a esquistos, que van aumentando de espesor
hacia el final del perfil. El sustrato resistivo se correlaciona con las calizas y dolomias

del Trias (Figura 26).

Fdo: Félix M. Rubio
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LISTADO DE FICHEROS GENERADOS



LISTADO DE FICHEROS GENERADOS:
DATOS:

Guad *rpd  Ficheros ASCII (Formato Resixip) con los datos de los SEV
(*<1,31)

Guadix.rxp Fichero binario (Formato Resixip) con los datos y las
interpretaciones de los SEV.

Sevcan.dat Fichero ASCII con las coordenadas UTM de los SEV de la
campafia de Caniles Baza (FAQO) (x,y,nombre).

Seveb.dat Fichero ASCII con las coordenadas UTM de los SEV del perfil
de El Baul (FAQ) (x,y,nombre).

Sevf.dat Fichero ASCII con las coordenadas UTM de los SEV del perfil de
Freila (FAO) (x,y,nombre).

Sevhv.dat Fichero ASCII con las coordenadas UTM de los SEV de la zona de
Heman Valle (FAO) (x,y,nombre).

Guad _coord  Fichero ASCII con las coordenadas UTM de los SEV de la
campaiia nueva ITGE 1999 (sev, x, y, z, AB).

Sondeos.dat Fichero ASCII con las coordenadas UTM de los sondeos
mecanicos de la zona y que se encuentran en la base de aguas (Hoja, octante, numero, x
, Y, Z).

TEXTO:
Informe Fichero Word 97 con el texto del informe, incluye las tablas.
Indice Fichero Word 97 con el indice del informe.
Motivacion  Fichero Word 97 con los apartados de motivacion y personal.
Portada Fichero Word 97 con la portada del informe.

FIGURAS:

Figural.srf  Figural, fichero surfer
Figura2 srf  Figura 2, formato surfer
Figura 19.srf Figura 19, formato surfer
Figura 20 grf Figura 20, formato grapher
Figura 21.grf Figura 21, formato grapher
Figura 22.srf Figura 22, formato surfer
Figura 23.grf Figura 23, formato grapher
Figura 24 grf Figura 24, formato grapher



Figura 25.grf Figura 25, formato grapher
Figura 26.srf Figura 26, formato surfer

DIGITALIZACION E IMAGENES:

En este apartado se incluyen todos los ficheros de imagenes (formatos tiff y jpg)
y de digitalizacion para las figuras de surfer (*.bln), que se han utilizado para las figuras
de este informe. Se incluye la relacion de las carpetas donde se encuentran, también
existen ficheros de datos (.dat) en algunas de ellas.

Benelua. Carpeta con todos los ficheros de la hoja de Benelua de Guadix.

Baza. Carpeta con todos los datos de la hoja de Cullar-Baza.

Resto. Carpeta con todos los datos del resto de las hojas o que cubran mas de
una hoja.

Imagenes. Carpeta con los ficheros de imagenes.



ANEXO 2

CURVAS DE SEV CON LA INTERPRETACION ADOPTADA
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SONDEO MECANICO SONDEO ELECTRICO
BAZA 1 B 21
PROFUNDIDACL COTA LITOLOGIA PROFUNDIDAD| RESISTIVIDAD
metros m.s.n.m. metros Ohmios.metro
0-22 960-938 arcillas, algo de grava 0a10 1650
22-28 938-932 arcillas azules, algo de grava 10 a 30 190
28-29 932-931 conglomerados con arcilla
29-31 931-929 arcillas azules
31-34 929-926 _coglomerados arcillosos
34-36.5 8926-923,5 conglomerados limpios
36.543 923,5-917 limos amarillos y / grava 30 a60 17
4345 917-915 conglomerados limpios
45-54 915-906 limos y arcillas azules algo de grava
54-59 906-801 limos rojos y grava
59-78 901-882 limos y arcillas azules y amariilas
78-80 882-880 conglomerados limpios
80-84 880-876 gravas y limos
84-86 876-874 gravas
86-100 874-860 limos rojos alguna arena
100-103 860-857 conglomerados duros
103-117 857-843 limos rojos
117-123 843-837 conglomerados duros
123-131 837-829 conglomerados 60 a 190 2680
131-133 829-827 arcillas
133-141 827-819 conglomerados duros
141-146 815-814 limos y arcillas rojas
146-153 814-807 limos y arenas
163-158 807-802 conglomerados limpios
158-165 802-795 limos y arenas
165-173 795-787 conglomerados
173-175 787-785 limos y arcillas
175-177 785-783 arena algo de limos
177-185 783-775 limos y arcillas ]
24

Figura 10
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l SONDEQ MECANICO SONDEO ELECTRICO
BAZA 2 B 32
[PROFUNDIDAD| COTA LITOLOGIA PROFUNDIDAD| RESISTIVIDAD

metros m.s.n.m. metros Ohmios.metro
0-14 955-941 arcillas 0a10 R
14-15 941-840 arenas, conglomerados

15-22 940-933 arcillas

22-23 933-832 conglomerados arcillosos

23-25 932-930 arcillas 10a 35 1300
25-32 930-923 conglomerados arcillosos

32-34 923-921 arcillas

34-36 921-919 conglomerados limpios

36-43 919-912 arcillas

4344 912-911 conglomerados algo de arciila

4447 911-908 arcilias

47-49 908-906 conglomerados algo de arcilla

49-50 906-905 arcillas

50-54 8505-901 conglomerados limpios

54-62 901-893 arcillas

62-63 893-892 arcillas con algo de conglomerados

63-73 892-882 arcillas

73-74 882-881 arcillas con algo de conglomerados

74-78 881-877 arcillas 30 a 340 370
78-80 877-875 conglomerados limpios

80-94 875-869 arcillas

94-96 869-867 conglomerados limpios

96-97 867-866 arcillas

§97-100 866-863 conglomerados arcillosos
100-107 863-857 arcillas
107-108 857-856 conglomerados
108-114 856-850 arcilias
114-126 850-838 conglomerados muy duros
126-146 838-818 arcillas

55

Figura 13
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